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APRESENTAGAO

A empresa KALU SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ME, com sede na Rua Jo&o Pessoa, 04, Bairro Santo Antonio, Montes Claros - MG, CEP: 39402-266, inscrita no CNPJ sob o n°® 24.031.830/0001-44,
apresenta o VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA que é integrante do Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria Para Implantagdo e Pavimentagdo De Vias no Municipio de

Paranaita.
Esta sendo apresentado o Projeto Executivo de Engenharia Rodoviaria Para Pavimentagdo de Vias no Municipio de Paranaita.

RODOVIA: MUNICIPAL - ESTRADA COPACABANA

TRECHO: ENTR®° MT-206 (PARANAITA) - ACESSO AO ASSENTAMENTO SAO PEDRO
SUBTRECHO: ENTR® MT-206 (PARANAITA) - TREVO DO BUGAO

EXTENSAO TOTAL: 14,05 KM

O Projeto em sua forma de apresentagéo consta de 7 (sete) volumes assim identificados:

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO E DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA

Objetivo:

Fornecer os estudos realizados e os projetos desenvolvidos, bem como os elementos necessarios a elaboragédo da Proposta para a Concorréncia de Construgao.
VOLUME 02 - PROJETO DE EXECUCAO

Objetivo:

Apresentar em formato A-3 as plantas, graficos e desenhos necessarios a execugao da obra projetada.

VOLUME 2.1 - SECOES TRANSVERSAIS

Apresentar em formato A-3 as Sec¢des de Terraplenagem necessarios a execugao da obra projetada.

VOLUME 03 - MEMORIA JUSTIFICATIVA

Objetivo:

Fornecer o detalhamento e as justificativas técnicas referentes ao projeto elaborado.

ANEXO 3A- ESTUDOS GEOTECNICOS

Objetivo:

Apresentar em formato A-4 os levantamentos realizados no campo, os calculos efetuados no escritorio e os ensaios de laboratdrio.

ANEXO 3C - NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUME

Objetivo:

Apresentar em formato A-4 as notas de servigo para execugao do terrapleno e os volumes respectivos, bem como elementos adicionais a relocagéo do trecho, constando os seguintes tépicos:
VOLUME 4 - ORCAMENTO

Objetivo:

Apresentar o custo de todas as obras necessarias a execugdo do Projeto, indicando e justificando os métodos adotados na sua obtengao. E apresentado em formato A4.

O presente volume corresponde ao VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO.
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MODELADOS DE ACUMULACAQ

Af - Planicia Fluvial. Area plana resuttame de acumulacto fluvial, sujeita & iTundeghas paria-
dices, corsspandenda 35 varzess atusia. Ocorra nea vales com preanchimente aluvial holo-
BErioo.

Aptf - Planicle e Terrago Fluvial. Area plena r de acu fluvial, iadi oL
parmanentemsante alagade, podendo ta em 1adee,
ligada com ou sem uptura de dedive & patamar mala slevada.

AA - Planicia Fluviolacustre. Area plene resultante da combinacéio de procsszos de asumula-
¢ao fluvial 8 lacustre, podendoe comporiar canais anastomesados, diques marginaig, lsgos de
bersagem & lsgunas.

AP - D@ Inundachn Araaa ahaciadse dafinidas par planos convergent=a, arenosas e/ou argllo-
sas, sueitas a inLndagias perkidicas, podsndd apresentar arreismo e/ou comportar Iagoas
fechadas oL precariemente incorporadas & rede de dranagam

MODELADOE DE APLAINAMENTO

Pgi - Pediplano degradade inumado. Superficie de aplainamento parciaimants conservadsa,
1ande perdido a continuldade em cvnsequbncm de mudanga do sistama morfogenaticn; em
gueial voernservada ou por sscarpas ou ressaltos de outms
modeledos de aplrinamento & de dlsasral;.en correepondentas sas sistamas morfogendticos
Bubsaquantss. Aparsce Inumada por coberturas detrfticas e/ou de alleragfo, conslilufdas de
aouragas €/ou aREoIos

Pou - Pedip ana degiradado desnudadeo, Supsrficie de aplainamento parcialments conservada,
tando perdide & continuidads em conssqoéncia de mudanca do sistema morfopsnético. gersl-
mente dissecana & eaparana por ARcArpAas a ltos cde autros de aplainamento
ada dissacagio comsapondentas aoa aistemas morfogenéticos suhseadentes; dmnudma
em coneequéncia de exumacio de camada sedimentar au de

Prl - Pediplano retocado inumade. Superficie de aplainamento elabarada duranta farea sucan-
sivas de retomada da srosio, sam no sntanto parder as carmcteristices de aplainemantos . cujoa
procassos geram sisseman de planos inclinados s vazes levements cdncavos. Pode apreacn-
tar cobertura detritica ¢/0U SCNECUNACAMon1os, indicande remansjameantos sUcess Vos.

Pru - Pediplano retocado desnudado. Supsrficks ds aplainamantc elaborads durante feses
sucessivas de retomada de ercado. sem ne entantc perder aues caracleristicas de aplaina-
mentd, cujos p @eram sk de planos indi ¥ A% VEZeR Bvamanta cAOnCAvVOs.
Fode apresentar cobertura resa de matenal de alteragao maa garalmante aprasanta rochas
pouco altaradas truncadas pelos proceszos de aplainaments que dearudaram o rolovo.

MODELADOS DE DISSECACAC

D - Homogdnea. Dissecac3n Muvial quse nac ocbadece a controle estrutural nitido, definida
pola combinagan das varifiveis forma de topo, densidade de drenagam e eprofundamento
dea inciades. A densdads ¢ © apmlunnamamo s=aa astabalackios pala comparaco de
padrées de imagam. A i da em: muitc gr 13, @r ira (2), madia
(3), fina (4) & muito fina (5). Danrm\.lndlrnonva & dassificado em: muito fraco (1), fraco
(2), médio (3), forte (4) @ Muito forta (&)

Apufundanmento das ncisdes

Yoo | Fuo  Médo  Fote  Mutoforte
onaidaga | MUK GrOtSe @ RS M 8
G oeseira i /,"/ 24 25
R tedin AV u 5
Orenagem | A 44 45
Myl Fire 5 65
Em

D - Diferencial. Dissecagdo marcada por controle estrutural evidente, definida apenas pelas
var avaie forma de topo @ aprofundamento das incisdaa, | qua o padrac do drenagem e a sua
densidade sfc controlados pela tectinica e pela litologia. O aprofundamento & classificado
em: muita frace ("), frace (2), médio (), forte (4) e muito forte (5},

Formas de Topo

a - Agugado. Conjunto de formas de nelevo de topas estreitos @ alongados, esculpidas em
rechas ma \Bntares & &m garal denotando contrele estrutural, defini-
des por vales encaixados. Os topos de apardncia agugada sfo resultantes da intarca-
ptagéo de vertentes de declividade scantusda, entalhadas por sulcoa & ravinas.

© - Colinosa, Conjunto de formas de relevo de topos convaxoa, easculpides em diferentes
{ipo da rochaa, As vezes denotando contro e estrutural. Séo definidaa par valas poucd
profundae, aprossntande vertames de declividade medianm & suave, entalhadas por
sUlcoa & cabeceiraa de drenagem de primeira ordem.

t=- Tabular.Conjunto de formas de releveo de topos tabulares, conformancn faighas de ram-
pas suavaments inclinadas e de lomkadas, esculoidas em rochas sedimentaras e oris-
lalinas denotando evantual controla estrutural. SAo am geral definidas por vales rasos,
apresentardo vertantes de balxa a média declividade. Resultamn da inslauragéo de pro-
ceseos de dissecaciio atuando sobre superficie dé aplanamento.

Del - Encosia Ingreme de aroafio. Feigdo de relovo com dedives muito sceniuadas, ligandc
dols plsnos atimétricoa distintos, podenda exibir paredao roohoso N pans euperior.

FORMAS SIMDOUZADAS
— Borda de Antlalinal Escavada =%  Diregdo da Adamamento Topograficd

~ Anrda de Estritura Gircular Elevada Fun % EscaperAdeniadaa;Felhe

s Emcarpa Erosiva
Borda de Estrutura Circular Elevada e

Interiormants Eradida -2 =  Franta de Cuscta
Ij.J_I Borda de Estrutura Circular Erodida e Lt A Cumesda:

+— Barda de Patemer Estrutural
% Moo Testemunha

—+ v Barda de SInclinal Suspensa
f— Grisla Assinélrica (Hogback) ¥ Pontén

L Crisla Simélrica !
Uepraeaso Peaudacsrstics

Reanaalta

¥ <~ - Vale ou Sulco Estutural
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SECAO TRANSVERSAL
CARACTERISTICAS VALORES
Pista de rolamento 7,00
Acostamento 1,5
Larguras: Dispositivo de Drenagem 0,4
(m) Plataforma Total 10,8
Faixa de Dominio (Total) 40
Abaulamento transversal da plataforma 3%
Superelevacdo Maxima 8%
Corte em solo 1:1
Inclinagdo dos Taludes Corte em rocha 5:1
Aterro 2:3
PLANTA
CARACTERISTICAS VALORES
Raio minimo de curva horizontal 19,50
Numero total de curvas horizontais 13
Numero de curvas por quildmetro 0,93
CARACTERISTICAS DESENVOL./EXTENSAO (m)| PERCENTAGEM
Curvas 1.380,26 9,82
Tangente 12.669,74 90,18
Totais 14.050,00 100,00
s Frequéncia Desenvolvimento
Absoluta (m) Relativa (%) Absoluta (m) Relativa (%)
R<100 3,00 23,08 404,53 29,31
100 < R<200 0,00 0,00 0,00 0,00
200<R <300 2,00 15,38 293,88 21,29
300 < R<400 0,00 0,00 0,00 0,00
400 <R <500 3,00 23,08 461,80 33,46
500 <R<600 0,00 0,00 0,00 0,00
600 <R<700 0,00 0,00 0,00 0,00
700 <R<800 0,00 0,00 0,00 0,00
800 <R <900 0,00 0,00 0,00 0,00
900 <R <1000 0,00 0,00 0,00 0,00
R>1000 5,00 38,46 220,06 15,94
TOTAL 13,00 100,00 1.380,26 100,00

PERFIL

CARACTERISTICAS VALORES
DECLIVIDADE Méxima 5,750%
LONGITUDINAL  |Mminima 0,020%
Extensdo em Nivel 0,00
Extensdo maxima da maior rampa 860,00
Extensdo maxima da menor rampa 60,00
Extensdo em curvas verticais 6.188,90
Extensao Frequéncia Extensdo Frequéncia
Aclive (%) | Absoluta | Relativa [ Absoluta | Relativa | |Declive (%)| Absoluta | Relativa [ Absoluta | Relativa
(m) (%) (m) (%) (m) (%) (m) (%)
0<i<1 60,00 1,64 1 7,69 0<i<1 | 850,00 | 20,18 2 14,29
1<i<2 | 2.400,00| 65,75 6 46,15 1<i<2 | 300,00 7,12 2 14,29
2<i<3 | 690,00 | 18,90 3 23,08 2<i<3 | 1.341,10| 31,85 3 21,43
3<i<4 | 350,00 9,59 2 15,38 3<i<4 | 610,00 | 14,49 3 21,43
4<i<5 | 150,00 4,11 1 7,69 4<i<5 | 770,00 | 18,29 2 14,29
5<i<6 0,00 0,00 0 0,00 5<i<6 | 340,00 8,07 2 14,29
6<i<7 0,00 0,00 0 0,00 6<i<7 0,00 0,00 0 0,00
7<i<8 0,00 0,00 0 0,00 7<i<8 0,00 0,00 0 0,00
8<i<9 0,00 0,00 0 0,00 8<i<9 0,00 0,00 0 0,00
9<i<10 0,00 0,00 0 0,00 9<i<10 0,00 0,00 0 0,00
10<i<11| 0,00 0,00 0 0,00 ||10<i<11| 0,00 0,00 0 0,00
11<i<12| 0,00 0,00 0 0,00 ||11<i<12| 0,00 0,00 0 0,00
i>12 0,00 0,00 0 0,00 i>12 0,00 0,00 0 0,00
Total 3.650,00 | 100 13 100 Total 4.211,10 | 100 14 100
CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
CARACTERISTICAS VALORES
Topografia da regido PLANA/ONDULADA
Velocidade diretriz (Km/h) 80
Distancia de visibilidade de parada (m) 140
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem (m) 560
Classe da Rodovia I
Tipo de Revestimento Pav Flexivél (TSD)
Extensdo Total (m) 14.050,00
Ano de Abertura 2022
VMD no Ano de Abertura 256
VMD no Ano de 2032 334
Numero "N" USACE 8,05 x 10°
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QUADRO DE QUANTIDADES
DESCRIGAO UND QUANT
ADMINSTRA(;AO LOCAL
SERVICOS PRELIMINARES
2.1 S/IC Instalacées de Canteiro e Acampamento und 1,00
2.2 S/C Mobilizagéo de Pessoal und 1,00
23 SIC Mobilizacdo e desmobilizacao de Equipamento Rodante und 1,00
24 S/IC Mobilizacédo e Desmobilizagcdo de Equipamento Pesado und 1,00
2.9 5213570 |Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula | + 1 m? 25,00
26 5216111 Z(;rnecnmento e implantagao de suporte e travessa para placa de sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 un 6.00
3.0 TERRAPLENAGEM
= n n — . : .
31 5502135 Escavggao, carga ’e f[ransporte de matgrlal de 1 .cat~egor|a DMT de 50 a 200 m - caminho de servico em m3 3.386,57
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 3 — - - .
39 5502136 Escavfagao, carga <’a _transporte de mate_rlal de 1 .cat_egorla DMT de 200 a 400 m - caminho de servico em m? 2.860.44
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= : 3 — - - .
33 5502137 Escav_agao, carga ’e jtransporte de mate_rlal de 1 .cat~egor|a DMT de 400 a 600 m - caminho de servico em m? 2772966
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 3 — . - .
34 5502138 Escavggao, carga (’a j[ransporte de matgrlal de 1 .cat~egor|a DMT de 600 a 800 m - caminho de servico em m? 1347342
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - = — - - .
35 5502139 Escavggao, carga ’e f[ransporte de matgrlal de 1 .cat~egor|a DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servico em m3 2549563
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 3 — - . .
36 5502140 Escavggao, carga <’a _transporte de mate_rlal de 1 .cat_egorla DMT de 1.000 a 1.200 m - caminho de servico em m? 28.101.68
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= : 5 —— - . .
37 5502141 Escav_agao, carga ’e jtransporte de mate_rlal de 1 .cat~egor|a DMT de 1.200 a 1.400 m - caminho de servico em m? 16.167.72
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 5 — - . .
38 5502142 Escavggao, carga (’a j[ransporte de matgrlal de 1 .cat~egor|a DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho de servico em m? 1577852
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 3 — - . .
39 5502143 Escav_agao, carga ? _transporte de matgrlal de 1 .cat~egor|a DMT de 1.600 a 1.800 m - caminho de servico em m? 8.611.26
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 3 — - . .
310 5502144 Escavggao, carga ’e ftransporte de matgrlal de 1 .catyegorla DMT de 1.800 a 2.000 m - caminho de servico em m? 0.472.74
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - S . - . .
311 5502145 Escavf':zgao, carga ('a f[ransporte de matgrlal de 1 .catuegorla DMT de 2.000 a 2.500 m - caminho de servico em m3 8.605.97
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
= - 3 . - . .
312 5502146 Escavggao, carga t’e _transporte de matgrlal de 1 .cat_egorla DMT de 2.500 a 3.000 m - caminho de servico em m? 5.547 66
revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m?
ol 5502978 [Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal m? 43.225,15
3.14 5503041 |Compactacdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m? 88.106,45
315 5501700 E[])tzsom1astanrlnento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de diametro m2 142.377.02
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QUADRO DE QUANTIDADES

DESCRICAO

PAVIMENTAGAO

4.1 4011209 |Regulariza¢do do subleito m? 130.133,48
4.2 4011227 |Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida m?3 24.160,06
4.3 4011219 |Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida m? 23.738,44
4.4 4011352 |Imprimagéo com emulsao asfaltica m? 142.797,20
4.5 4011212 |Varredura da superficie para execugéo de revestimento asfaltico m? 285.594 40
4.6 4011360 [Tratamento superficial simples com banho diluido - brita comercial m? 42.161,16
4.7 4011372 |[Tratamento superficial duplo com banho diluido - brita comercial m? 100.636,04
4.8 SIC Fornecimento de emulsao asféltica (EAl) Imprima (Conforme ES-DNIT) t 185,64
4.9 S/IC Fornecimento de Emulsdo Asfaltica RR-2C (Conforme ES-DNIT) t 386,23
5.0 TRANSPORTE DE PAVIMENTAGAO

5 1 5915319 ;asnasigzrte com caminhao basculante de 10 m?-rodovia em revestimento primario - Sub base - Densidade de tkm | 1.203.382.29
59 5915319 ;l;]asnasizgrte com caminhdo basculante de 10 m?-rodovia em revestimento primario - Base - Densidade de tkm | 1.099.616.98
T 5914389 |Transporte com caminhao basculante de 10 m?®-rodovia pavimentada TSD tkm 233.809,69
5.4 SIC Transporte de emulséo asfaltica (EAl) Imprima t 185,64
5.5 SIC Transporte de Emulséo Asfaltica RR-2C t 386,23

6.0 OBRAS DE ARTE CORRENTE

6.1 4805757 |Escavacao mecanica de vala em material de 12 Categoria m? 1.709,09
6.2 4815671 |Reaterro e compactacdo com soquete vibratério m?3 1.196,36
6.3 804021 Corpo de BSTC D=0,60 m CA1 - areia, brita e pedra de m&ao comerciais m 55,00
6.4 804377 Boca de BSTC D=0,60 m CA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais und 3,00
6.5 2003642 [Caixa de ligagao e passagem - CLP 01 - areia e brita comerciais und 2,00
6.6 804029 Corpo de BSTC D=0,80 m CA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 124,00
6.7 804101 Boca de BSTC D=0,80 m CA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais und 7,00
6.8 804037 Corpo de BSTC D = 1,00 m CA1 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 121,00
6.9 804121 Boca BSTC D =1,00 m -esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 6,00
6.10 804189 Corpo de BDTC D = 1,00 m CA1 - areia, brita e pedra de m&ao comerciais m 72,00
6.11 804233 Boca BDTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 3,00
6.12 705427 Boca de BDCC 3,00 x3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 1,00
6.13 705305 Corpo de BDCC 3,00 x 3,00 m - moldado no local - altura do aterro 5,00 a 7,50 m - areia e brita comerciais m 12,00
6.14 2003453 [Dissipadorde energia - DEB 03 - areia e pedra de mao comerciais un 3,00
6.15 2003455 ([Dissipadorde energia - DEB 04 - areia e pedra de mao comerciais un 7,00
6.16 2003457 ([Dissipador de energia - DEB 05 - areia e pedra de mao comerciais un 6,00
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QUADRO DE QUANTIDADES

DESCRIGAO

UND

6.17 2003463 |Dissipadorde energia - DEB 08 - areia e pedra de m&ao comerciais un 3,00
6.18 2003451 |Dissipadorde energia - DEB 02 - areia e pedra de m&o comerciais un 43,00
6.19 2003449 |Dissipadorde energia-DEB 01 - areia e pedra de m&o comerciais un 21,00
6.20 1505860 |Enrocamento de pedra jogada - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento 550,91

2003959 |Sarjeta triangular de concreto - STC 03 - areia e brita comerciais 1.240,00
Fal. 2003943 [Meio fio de concreto - MFC 03 moldado no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais m 11.518,00
7.3 2003947 [Meio fio de concreto - MFC 05 moldado no local com extrusora e concreto usinado - areia e brita comerciais m 968,00
7.4 2003385 |Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais und 68,00
o 2003387 |Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais und 18,00
7.6 2003407 |Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 02 - areia e britas comerciais m 168,35

2003391 |Descida d' agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e britas comerciais 19,60

5213571 |Fornecimento e implantacdo de placa em aco - pelicula | + I 59,08
82 5216111 E;rnemmento e implantacdo de suporte e travessa para placa de sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 un 100,00
8.3 5213402 |Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessurade 0,4 mm m?2 5.818,01
8.4 5213406 |Pintura de setas e zebrados - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,4 mm m?2 48,57
8.5 5213360 |Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocacao und 3.546,00

5213362 |Tachao refletiva bidirecional - fornecimento e colocacao 183,00

9.0 RECUPERAGAO AMBIENTAL

4413905 [Hidrossemeadura 145.268,12
9.2 4415684 |Rewestimento vegetal com grama em mudas em superficies planas m?2 5.811,00

5502986 |Expurgo de jazida 3.421,32
10.1 1600966 |Remocao de cerca com mourdes de concreto m 27.55245
10.2 3713608 |Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m e esticadora cada 50 m m 27.552 45
10.3 3713604 |Defensa semimaleavel simples - fornecimento e instalagéo m 420,00
104 3713605 |Ancoragem de defensa semimaleavel simples - fornecimento e instalagéo m 64,00
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